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Geomet r i a  uk ł adu

2.400 2.400

0.40x0.6-1 0.40x0.6-1

Lista prz ęseł

 Nr.prz ęsła 
 1 
 2 

 Długo ść[m] 
 2.40 
 2.40 

 Podpora lewa 
 przegubowo przesuwna 

 przegubowo nieprzesuwna 

 Podpora prawa 
 przegubowo nieprzesuwna 
 przegubowo nieprzesuwna 

Lista przekrojów

 Nr.przekroju 
 1 
 2 

 Nr.prz ęsła 
 1 
 2 

 Długo ść[m] 
 2.40 
 2.40 

 Typ 
 0.40x0.6-1 
 0.40x0.6-1 

Lista typów przekrojów

 Nazwa 
 0.40x0.6-1 

 h [m] 
 0.60 

 b [m] 
 0.40 

 b e f f1  [m] 
 - 

 b e f f2  [m] 
 - 

 h f 1  [m] 
 - 

 h f 2  [m] 
 - 

 a 1  [m] 
 0.03 

 a 2  [m] 
 0.03 

Lista podpór

 Nr podpory 

 1 
 2 
 3 

 Nr W ęzła 

 1 
 2 
 3 

 Kier. X 

 - 
 sztywne 
 sztywne 

 Kier. Y 

 sztywne 
 sztywne 
 sztywne 

 Obrót 

 sztywne 
 - 
 - 

 Spr ężysto ść 
 (kier.X) 

 [kN/m] 
 - 

 0.00 
 0.00 

 Spr ężysto ść 
 (kier.Y) 

 [kN/m] 
 0.00 
 0.00 
 0.00 

 Spr ężysto ść 
 (obrót) 

 [kNm/rad] 
 - 
 - 
 - 
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L i s t a  obc i ążeń Gr upa1

2.400 2.400

0.40x0.6-1 0.40x0.6-1

 Nr 
 1 

 Nr prz ęsła 
   

 Rodzaj 
 równomierne 

 P 1  
 57.24 

 P 2  
 - 

 a [m] 
 0.00 

 b [m] 
 4.80 

Maksymalny współczynnik obci ążenia: 1.000
Minimalny współczynnik obci ążenia: 1.000
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L i s t a  obc i ążeń Ci ężar  Wł as ny

2.400 2.400

0.40x0.6-1 0.40x0.6-1

 Nr 
 4 
 5 

 Nr prz ęsła 
   
   

 Rodzaj 
 równomierne 
 równomierne 

 P 1  
 6.00 
 6.00 

 P 2  
 - 
 - 

 a [m] 
 0.00 
 2.40 

 b [m] 
 2.40 
 4.80 

Stały współczynnik obci ążenia: 1.100
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Wy k r es y  MNT d l a  p r z ęs ł a  n r  1

M

T

N

max

max

max

[kNm]

[kN]

[kN]

0.00

-45.96

25.86

0.00

-45.96

25.86

57.46

-95.76

57.46

-95.76

Wy k r es y  MNT d l a  p r z ęs ł a  n r  2

M

T

N

max

max

max

[kNm]

[kN]

[kN]

-45.96

0.00

25.86

-45.96

0.00

25.86

95.76

-57.46

95.76

-57.46
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Dane  do  wy mi a r owan i a

 Materiały 
 Klasa betonu 
 Wytrzymało ść  obliczeniowa betonu na ściskanie f cd  
 Klasa stali na ścinanie 
 Obliczeniowa granica plastyczno ści stal i f yd  

   
   

 [MPa] 
   

 [MPa] 

   
 C16/20 

 10.60 
 St0S 

 190.00 
 Klasa stali na zginanie     34GS 
 Obliczeniowa granica plastyczno ści stal i f yd   [MPa]  350.00 
         
 Zbrojenie na zginanie       
 Średnica zbrojenia dolnego  [mm]  16 
 Średnica zbrojenia górnego  [mm]  16 
 Średnica zbrojenia konstrukcyjnego  [mm]  12 
         
 Zbrojenie na ścinanie : strzemiona       
 K ąt nachylenia strzemion  °  90.00 
 Średnica strzemion  [mm]  6 
 Liczba ci ęć     2 
 Element     zewn ętrzny 
 Ugi ęcie od obci ążenia      długotrwałego 
 Wiek betonu w chwili obci ążenia     28 dni 
 Dobór zbrojenia głównego ze wzgl ędu na rysy prostopadłe do osi 
 elementu 

    TAK 

 Dopuszczalne rozwarcie rys  [mm]  0.3 

Wy n i k i  d l a  z g i nan i a
 
Szacunkowy ci ężar stali przyj ętego zbrojenia podłu żnego dla całej belki wynosi (bez 
haków i zakładów) G=30.29 kG.
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM:
PRZĘSŁO NR 1

 Poło żenie x 
 [m] 

 0.00 
 0.40 
 0.82 
 1.22 

 Moment 
 maksymalny 

 obliczeniowy 
 M sdmax  [kNm] 

 0.00 
 17.88 
 25.65 
 22.59 

 Moment 
 minimalny 

 obliczeniowy 
 M sdmin  [kNm] 

 0.00 
 17.88 
 25.65 
 22.59 

 Zbrojenie 
 wyliczone 
 A s1  [cm 2 ]  

 3.80 
 3.80 
 3.80 
 3.80 

 Zbrojenie 
 przyj ęte 

 A u1  [cm 2 ] 

 4.02 
 4.02 
 4.02 
 4.02 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 16 

 2 
 2 
 2 
 2 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 0 
 0 
 0 
 0 

 1.64  8.38  8.38  3.80  4.02  2  0 
 2.06  -17.10  -17.10  3.80  4.02  2  0 
 2.40  -45.96  -45.96  3.80  4.02  2  0 

ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ:
PRZĘSŁO NR 1

 Poło żenie x 
 [m] 

 0.00 
 0.40 
 0.82 
 1.22 

 Moment 
 maksymalny 

 obliczeniowy 
 M sdmax  [kNm] 

 0.00 
 17.88 
 25.65 
 22.59 

 Moment 
 minimalny 

 obliczeniowy 
 M sdmin  [kNm] 

 0.00 
 17.88 
 25.65 
 22.59 

 Zbrojenie 
 wyliczone 
 A s2  [cm 2 ]  

 3.80 
 3.80 
 3.80 
 3.80 

 Zbrojenie 
 przyj ęte 

 A u2  [cm 2 ] 

 4.02 
 4.02 
 4.02 
 4.02 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 16 

 2 
 2 
 2 
 2 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 0 
 0 
 0 
 0 

 1.64  8.38  8.38  3.80  4.02  2  0 
 2.06  -17.10  -17.10  3.80  4.02  2  0 
 2.40  -45.96  -45.96  3.80  4.02  2  0 

STAN GRANICZNY UŻYTKOWANIA:
PRZĘSŁO NR 1
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 Poło żenie x [m] 

 0.00 
 0.40 
 0.82 
 1.02 

 Moment maksymalny 
 charakterystyczny 

 M skmax  [kNm] 
 0.00 

 15.15 
 21.74 
 21.52 

 Moment minimalny 
 charakterystyczny 

 M skmin  [kNm] 
 0.00 

 15.15 
 21.74 
 21.52 

 Rysy dołem 
 [mm] 

 0.000 
 0.000 
 0.000 
 0.000 

 Rysy gór ą 
 [mm] 

 0.000 
 0.000 
 0.000 
 0.000 

 1.24  18.78  18.78  0.000  0.000 
 1.66  6.29  6.29  0.000  0.000 
 2.06  -14.49  -14.49  0.000  0.000 
 2.40  -38.95  -38.95  0.000  0.000 

Wy n i k i  d l a  z g i nan i a
 
Szacunkowy ci ężar stali przyj ętego zbrojenia podłu żnego dla całej belki wynosi (bez 
haków i zakładów) G=30.29 kG.
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM:
PRZĘSŁO NR 2

 Poło żenie x 
 [m] 

 0.00 
 0.40 
 0.82 
 1.24 

 Moment 
 maksymalny 

 obliczeniowy 
 M sdmax  [kNm] 

 -45.96 
 -12.77 

 11.10 
 23.70 

 Moment 
 minimalny 

 obliczeniowy 
 M sdmin  [kNm] 

 -45.96 
 -12.77 

 11.10 
 23.70 

 Zbrojenie 
 wyliczone 
 A s1  [cm 2 ]  

 3.80 
 3.80 
 3.80 
 3.80 

 Zbrojenie 
 przyj ęte 

 A u1  [cm 2 ] 

 4.02 
 4.02 
 4.02 
 4.02 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 16 

 2 
 2 
 2 
 2 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 0 
 0 
 0 
 0 

 1.66  25.04  25.04  3.80  4.02  2  0 
 2.08  15.12  15.12  3.80  4.02  2  0 
 2.40  0.00  0.00  3.80  4.02  2  0 

ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ:
PRZĘSŁO NR 2

 Poło żenie x 
 [m] 

 0.00 
 0.40 
 0.82 
 1.24 

 Moment 
 maksymalny 

 obliczeniowy 
 M sdmax  [kNm] 

 -45.96 
 -12.77 

 11.10 
 23.70 

 Moment 
 minimalny 

 obliczeniowy 
 M sdmin  [kNm] 

 -45.96 
 -12.77 

 11.10 
 23.70 

 Zbrojenie 
 wyliczone 
 A s2  [cm 2 ]  

 3.80 
 3.80 
 3.80 
 3.80 

 Zbrojenie 
 przyj ęte 

 A u2  [cm 2 ] 

 4.02 
 4.02 
 4.02 
 4.02 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 16 

 2 
 2 
 2 
 2 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 0 
 0 
 0 
 0 

 1.66  25.04  25.04  3.80  4.02  2  0 
 2.08  15.12  15.12  3.80  4.02  2  0 
 2.40  0.00  0.00  3.80  4.02  2  0 

STAN GRANICZNY UŻYTKOWANIA:
PRZĘSŁO NR 2

 Poło żenie x [m] 

 0.00 
 0.40 
 0.82 
 1.24 

 Moment maksymalny 
 charakterystyczny 

 M skmax  [kNm] 
 -38.95 
 -10.82 

 9.40 
 20.08 

 Moment minimalny 
 charakterystyczny 

 M skmin  [kNm] 
 -38.95 
 -10.82 

 9.40 
 20.08 

 Rysy dołem 
 [mm] 

 0.000 
 0.000 
 0.000 
 0.000 

 Rysy gór ą 
 [mm] 

 0.000 
 0.000 
 0.000 
 0.000 

 1.38  21.52  21.52  0.000  0.000 
 1.66  21.22  21.22  0.000  0.000 
 2.08  12.81  12.81  0.000  0.000 
 2.40  0.00  0.00  0.000  0.000 

Wy n i k i  d l a  śc i nan i a

Szacunkowy ci ężar przyj ętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - strzemiona i
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pr ę ty odgi ęte (bez haków i zakładów) G s =11.61 kG.
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 1
Odcinek ścinania L c =0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =90.85 kN
Długo ść  odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k =1.830 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ci ę t
s=40.0 cm
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z =57.0 cm

 Rozstaw 
 strzemion ∅ 6  

 2-ci ęte s [cm]  

 40.0 

 Długo ść odcinka 
 L s  [m] 

 0.00 

 Siła tn ąca: 
 (Warto ść 

 bezwzgl ędna) V 
 [kN] 

 57.46 

 No śność 
 krzy żulca 

 ściskanego V rd2  
 [kN] 

 610.77 

 Ilo ść pr ętów 
 odgi ętych w 

 przekroju ∅ 16 

 0 

PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 1
Odcinek ścinania L c =0.570 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =90.85 kN
Długo ść  odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k =1.830 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ci ę t
s=40.0 cm
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z =57.0 cm

 Rozstaw 
 strzemion ∅ 6  
 2-ci ęte s [cm] 

 5.7 

 Długo ść odcinka 
 L s  [m] 

 0.57 

 Siła tn ąca: 
 (Warto ść 

 bezwzgl ędna) V 
 [kN] 

 95.76 

 No śność 
 krzy żulca 

 ściskanego V rd2  
 [kN] 

 610.77 

 Ilo ść pr ętów 
 odgi ętych w 

 przekroju ∅ 16 

 0 

Wy n i k i  d l a  śc i nan i a

Szacunkowy ci ężar przyj ętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - strzemiona i
pr ę ty odgi ęte (bez haków i zakładów) G s =11.61 kG.
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 2
Odcinek ścinania L c =0.570 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =90.85 kN
Długo ść  odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k =1.830 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ci ę t
s=40.0 cm
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z =57.0 cm

 Rozstaw 
 strzemion ∅ 6  

 2-ci ęte s [cm]  

 5.7 

 Długo ść odcinka 
 L s  [m] 

 0.57 

 Siła tn ąca: 
 (Warto ść 

 bezwzgl ędna) V 
 [kN] 

 95.76 

 No śność 
 krzy żulca 

 ściskanego V rd2  
 [kN] 

 610.77 

 Ilo ść pr ętów 
 odgi ętych w 

 przekroju ∅ 16 

 0 

PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 2
Odcinek ścinania L c =0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =90.85 kN
Długo ść  odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k =1.830 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ci ę t
s=40.0 cm
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z =57.0 cm

 Rozstaw 
 strzemion ∅ 6  
 2-ci ęte s [cm] 

 40.0 

 Długo ść odcinka 
 L s  [m] 

 0.00 

 Siła tn ąca: 
 (Warto ść 

 bezwzgl ędna) V 
 [kN] 

 57.46 

 No śność 
 krzy żulca 

 ściskanego V rd2  
 [kN] 

 610.77 

 Ilo ść pr ętów 
 odgi ętych w 

 przekroju ∅ 16 

 0 

 Grupy obci ążeń uwzgl ędnione do liczenia ugi ęcia: 
 Ci ężarWłasny 

 Grupa1 

Ugi ęc i e  w s t an i e  s p r ęży s t y m



Projekt: Analiza wytrzymało ści 
Element: Belka B1
Autor  : zYGMUNT WALORYSZAK

Strona  10
2017-05-21

KONSTRUKTOR firmy ArCADiasoft Chudzik sp. j. - Licencja dla - Pracownia Projektowa Zygmunt Waloryszak [L01]

0.00 0.00 0.00

max= 0.006

Tabe l a  ug i ęć  s p r ęży s t y c h  be l k i

 Nr podpory 

 Podpora 
 nr 1 

 Podpora 
 nr 2 

 Podpora 
 nr 3 

 Przem. podpory 
 ymax [cm] 

 0.000 

 0.000 

 0.000 

 Nr prz ęsła 

 Prz ęsło 
 nr 1 

 Prz ęsło 
 nr 2 

 - 

 Odległo ść 
 x [m] 

 1.02 

 1.38 

 - 

 Ugi ęcie max 
 ymax [cm] 

 0.006 

 0.006 

 - 

Ugi ęc i e  w s t an i e  z a r y s owany m

0.00 0.00 0.00

max= 0.019

Tabe l a  ug i ęć  r z ec z y wi s t y c h  be l k i

 Nr podpory 

 Podpora 
 nr 1 

 Podpora 
 nr 2 

 Podpora 
 nr 3 

 Przem. podpory 
 ymax [cm] 

 0.000 

 0.000 

 0.000 

 Nr prz ęsła 

 Prz ęsło 
 nr 1 

 Prz ęsło 
 nr 2 

 - 

 Odległo ść 
 x [m] 

 1.02 

 1.38 

 - 

 Ugi ęcie max 
 ymax [cm] 

 0.019 

 0.019 

 - 
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Geomet r i a  uk ł adu

2.400 2.400

0.43x0.6 0.43x0.6

Lista prz ęseł

 Nr.prz ęsła 
 1 
 2 

 Długo ść[m] 
 2.40 
 2.40 

 Podpora lewa 
 przegubowo przesuwna 

 przegubowo nieprzesuwna 

 Podpora prawa 
 przegubowo nieprzesuwna 
 przegubowo nieprzesuwna 

Lista przekrojów

 Nr.przekroju 
 1 
 2 

 Nr.prz ęsła 
 1 
 2 

 Długo ść[m] 
 2.40 
 2.40 

 Typ 
 0.43x0.6 
 0.43x0.6 

Lista typów przekrojów

 Nazwa 
 0.43x0.6 

 h [m] 
 0.60 

 b [m] 
 0.43 

 b e f f1  [m] 
 - 

 b e f f2  [m] 
 - 

 h f 1  [m] 
 - 

 h f 2  [m] 
 - 

 a 1  [m] 
 0.03 

 a 2  [m] 
 0.03 

Lista podpór

 Nr podpory 

 1 
 2 
 3 

 Nr W ęzła 

 1 
 2 
 3 

 Kier. X 

 - 
 sztywne 
 sztywne 

 Kier. Y 

 sztywne 
 sztywne 
 sztywne 

 Obrót 

 sztywne 
 - 
 - 

 Spr ężysto ść 
 (kier.X) 

 [kN/m] 
 - 

 0.00 
 0.00 

 Spr ężysto ść 
 (kier.Y) 

 [kN/m] 
 0.00 
 0.00 
 0.00 

 Spr ężysto ść 
 (obrót) 

 [kNm/rad] 
 - 
 - 
 - 
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L i s t a  obc i ążeń Gr upa1

2.400 2.400

0.43x0.6 0.43x0.6

 Nr 
 1 

 Nr prz ęsła 
   

 Rodzaj 
 równomierne 

 P 1  
 60.00 

 P 2  
 - 

 a [m] 
 0.00 

 b [m] 
 4.80 

Maksymalny współczynnik obci ążenia: 1.000
Minimalny współczynnik obci ążenia: 1.000
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L i s t a  obc i ążeń Ci ężar  Wł as ny

2.400 2.400

0.43x0.6 0.43x0.6

 Nr 
 4 
 5 

 Nr prz ęsła 
   
   

 Rodzaj 
 równomierne 
 równomierne 

 P 1  
 6.45 
 6.45 

 P 2  
 - 
 - 

 a [m] 
 0.00 
 2.40 

 b [m] 
 2.40 
 4.80 

Stały współczynnik obci ążenia: 1.100
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Wy k r es y  MNT d l a  p r z ęs ł a  n r  1

M

T

N

max

max

max

[kNm]

[kN]

[kN]

0.00

-48.31

27.17

0.00

-48.31

27.17

60.39

-100.64

60.39

-100.64

Wy k r es y  MNT d l a  p r z ęs ł a  n r  2

M

T

N

max

max

max

[kNm]

[kN]

[kN]

-48.31

0.00

27.17

-48.31

0.00

27.17

100.64

-60.39

100.64

-60.39
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Dane  do  wy mi a r owan i a

 Materiały 
 Klasa betonu 
 Wytrzymało ść  obliczeniowa betonu na ściskanie f cd  
 Klasa stali na ścinanie 
 Obliczeniowa granica plastyczno ści stal i f yd  

   
   

 [MPa] 
   

 [MPa] 

   
 C16/20 

 10.60 
 St0S 

 190.00 
 Klasa stali na zginanie     34GS 
 Obliczeniowa granica plastyczno ści stal i f yd   [MPa]  350.00 
         
 Zbrojenie na zginanie       
 Średnica zbrojenia dolnego  [mm]  12 
 Średnica zbrojenia górnego  [mm]  12 
 Średnica zbrojenia konstrukcyjnego  [mm]  12 
         
 Zbrojenie na ścinanie : strzemiona       
 K ąt nachylenia strzemion  °  90.00 
 Średnica strzemion  [mm]  6 
 Liczba ci ęć     2 
 Element     zewn ętrzny 
 Ugi ęcie od obci ążenia      długotrwałego 
 Wiek betonu w chwili obci ążenia     28 dni 
 Dobór zbrojenia głównego ze wzgl ędu na rysy prostopadłe do osi 
 elementu 

    TAK 

 Dopuszczalne rozwarcie rys  [mm]  0.3 

Wy n i k i  d l a  z g i nan i a
 
Szacunkowy ci ężar stali przyj ętego zbrojenia podłu żnego dla całej belki wynosi (bez 
haków i zakładów) G=34.06 kG.
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM:
PRZĘSŁO NR 1

 Poło żenie x 
 [m] 

 0.00 
 0.40 
 0.82 
 1.22 

 Moment 
 maksymalny 

 obliczeniowy 
 M sdmax  [kNm] 

 0.00 
 18.79 
 26.96 
 23.74 

 Moment 
 minimalny 

 obliczeniowy 
 M sdmin  [kNm] 

 0.00 
 18.79 
 26.96 
 23.74 

 Zbrojenie 
 wyliczone 
 A s1  [cm 2 ]  

 3.50 
 3.50 
 3.50 
 3.50 

 Zbrojenie 
 przyj ęte 

 A u1  [cm 2 ] 

 4.52 
 4.52 
 4.52 
 4.52 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 4 
 4 
 4 
 4 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 0 
 0 
 0 
 0 

 1.64  8.80  8.80  3.50  4.52  4  0 
 2.06  -17.97  -17.97  3.50  4.52  4  0 
 2.40  -48.31  -48.31  3.50  4.52  4  0 

ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ:
PRZĘSŁO NR 1

 Poło żenie x 
 [m] 

 0.00 
 0.40 
 0.82 
 1.22 

 Moment 
 maksymalny 

 obliczeniowy 
 M sdmax  [kNm] 

 0.00 
 18.79 
 26.96 
 23.74 

 Moment 
 minimalny 

 obliczeniowy 
 M sdmin  [kNm] 

 0.00 
 18.79 
 26.96 
 23.74 

 Zbrojenie 
 wyliczone 
 A s2  [cm 2 ]  

 3.50 
 3.50 
 3.50 
 3.50 

 Zbrojenie 
 przyj ęte 

 A u2  [cm 2 ] 

 4.52 
 4.52 
 4.52 
 4.52 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 4 
 4 
 4 
 4 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 0 
 0 
 0 
 0 

 1.64  8.80  8.80  3.50  4.52  4  0 
 2.06  -17.97  -17.97  3.50  4.52  4  0 
 2.40  -48.31  -48.31  3.50  4.52  4  0 

STAN GRANICZNY UŻYTKOWANIA:
PRZĘSŁO NR 1
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 Poło żenie x [m] 

 0.00 
 0.40 
 0.82 
 1.02 

 Moment maksymalny 
 charakterystyczny 

 M skmax  [kNm] 
 0.00 

 15.92 
 22.85 
 22.62 

 Moment minimalny 
 charakterystyczny 

 M skmin  [kNm] 
 0.00 

 15.92 
 22.85 
 22.62 

 Rysy dołem 
 [mm] 

 0.000 
 0.000 
 0.000 
 0.000 

 Rysy gór ą 
 [mm] 

 0.000 
 0.000 
 0.000 
 0.000 

 1.24  19.74  19.74  0.000  0.000 
 1.66  6.61  6.61  0.000  0.000 
 2.06  -15.23  -15.23  0.000  0.000 
 2.40  -40.94  -40.94  0.000  0.000 

Wy n i k i  d l a  z g i nan i a
 
Szacunkowy ci ężar stali przyj ętego zbrojenia podłu żnego dla całej belki wynosi (bez 
haków i zakładów) G=34.06 kG.
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM:
PRZĘSŁO NR 2

 Poło żenie x 
 [m] 

 0.00 
 0.40 
 0.82 
 1.24 

 Moment 
 maksymalny 

 obliczeniowy 
 M sdmax  [kNm] 

 -48.31 
 -13.42 

 11.66 
 24.91 

 Moment 
 minimalny 

 obliczeniowy 
 M sdmin  [kNm] 

 -48.31 
 -13.42 

 11.66 
 24.91 

 Zbrojenie 
 wyliczone 
 A s1  [cm 2 ]  

 3.50 
 3.50 
 3.50 
 3.50 

 Zbrojenie 
 przyj ęte 

 A u1  [cm 2 ] 

 4.52 
 4.52 
 4.52 
 4.52 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 4 
 4 
 4 
 4 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 0 
 0 
 0 
 0 

 1.66  26.31  26.31  3.50  4.52  4  0 
 2.08  15.89  15.89  3.50  4.52  4  0 
 2.40  0.00  0.00  3.50  4.52  4  0 

ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ:
PRZĘSŁO NR 2

 Poło żenie x 
 [m] 

 0.00 
 0.40 
 0.82 
 1.24 

 Moment 
 maksymalny 

 obliczeniowy 
 M sdmax  [kNm] 

 -48.31 
 -13.42 

 11.66 
 24.91 

 Moment 
 minimalny 

 obliczeniowy 
 M sdmin  [kNm] 

 -48.31 
 -13.42 

 11.66 
 24.91 

 Zbrojenie 
 wyliczone 
 A s2  [cm 2 ]  

 3.50 
 3.50 
 3.50 
 3.50 

 Zbrojenie 
 przyj ęte 

 A u2  [cm 2 ] 

 4.52 
 4.52 
 4.52 
 4.52 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 4 
 4 
 4 
 4 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 0 
 0 
 0 
 0 

 1.66  26.31  26.31  3.50  4.52  4  0 
 2.08  15.89  15.89  3.50  4.52  4  0 
 2.40  0.00  0.00  3.50  4.52  4  0 

STAN GRANICZNY UŻYTKOWANIA:
PRZĘSŁO NR 2

 Poło żenie x [m] 

 0.00 
 0.40 
 0.82 
 1.24 

 Moment maksymalny 
 charakterystyczny 

 M skmax  [kNm] 
 -40.94 
 -11.37 

 9.88 
 21.11 

 Moment minimalny 
 charakterystyczny 

 M skmin  [kNm] 
 -40.94 
 -11.37 

 9.88 
 21.11 

 Rysy dołem 
 [mm] 

 0.000 
 0.000 
 0.000 
 0.000 

 Rysy gór ą 
 [mm] 

 0.000 
 0.000 
 0.000 
 0.000 

 1.38  22.62  22.62  0.000  0.000 
 1.66  22.30  22.30  0.000  0.000 
 2.08  13.46  13.46  0.000  0.000 
 2.40  0.00  0.00  0.000  0.000 

Wy n i k i  d l a  śc i nan i a

Szacunkowy ci ężar przyj ętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - strzemiona i
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pr ę ty odgi ęte (bez haków i zakładów) G s =12.36 kG.
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 1
Odcinek ścinania L c =0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =97.92 kN
Długo ść  odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k =1.830 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ci ę t
s=40.0 cm
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z =57.0 cm

 Rozstaw 
 strzemion ∅ 6  

 2-ci ęte s [cm]  

 40.0 

 Długo ść odcinka 
 L s  [m] 

 0.00 

 Siła tn ąca: 
 (Warto ść 

 bezwzgl ędna) V 
 [kN] 

 60.39 

 No śność 
 krzy żulca 

 ściskanego V rd2  
 [kN] 

 656.58 

 Ilo ść pr ętów 
 odgi ętych w 

 przekroju ∅ 16 

 0 

PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 1
Odcinek ścinania L c =0.570 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =97.92 kN
Długo ść  odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k =1.830 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ci ę t
s=40.0 cm
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z =57.0 cm

 Rozstaw 
 strzemion ∅ 6  
 2-ci ęte s [cm] 

 5.4 

 Długo ść odcinka 
 L s  [m] 

 0.57 

 Siła tn ąca: 
 (Warto ść 

 bezwzgl ędna) V 
 [kN] 

 100.64 

 No śność 
 krzy żulca 

 ściskanego V rd2  
 [kN] 

 656.58 

 Ilo ść pr ętów 
 odgi ętych w 

 przekroju ∅ 16 

 0 

Wy n i k i  d l a  śc i nan i a

Szacunkowy ci ężar przyj ętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - strzemiona i
pr ę ty odgi ęte (bez haków i zakładów) G s =12.36 kG.
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 2
Odcinek ścinania L c =0.570 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =97.92 kN
Długo ść  odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k =1.830 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ci ę t
s=40.0 cm
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z =57.0 cm

 Rozstaw 
 strzemion ∅ 6  

 2-ci ęte s [cm]  

 5.4 

 Długo ść odcinka 
 L s  [m] 

 0.57 

 Siła tn ąca: 
 (Warto ść 

 bezwzgl ędna) V 
 [kN] 

 100.64 

 No śność 
 krzy żulca 

 ściskanego V rd2  
 [kN] 

 656.58 

 Ilo ść pr ętów 
 odgi ętych w 

 przekroju ∅ 16 

 0 

PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 2
Odcinek ścinania L c =0.000 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =97.92 kN
Długo ść  odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k =1.830 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ci ę t
s=40.0 cm
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z =57.0 cm

 Rozstaw 
 strzemion ∅ 6  
 2-ci ęte s [cm] 

 40.0 

 Długo ść odcinka 
 L s  [m] 

 0.00 

 Siła tn ąca: 
 (Warto ść 

 bezwzgl ędna) V 
 [kN] 

 60.39 

 No śność 
 krzy żulca 

 ściskanego V rd2  
 [kN] 

 656.58 

 Ilo ść pr ętów 
 odgi ętych w 

 przekroju ∅ 16 

 0 

 Grupy obci ążeń uwzgl ędnione do liczenia ugi ęcia: 
 Ci ężarWłasny 

Ugi ęc i e  w s t an i e  s p r ęży s t y m
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0.00 0.00 0.00

max= 0.000

Tabe l a  ug i ęć  s p r ęży s t y c h  be l k i

 Nr podpory 

 Podpora 
 nr 1 

 Podpora 
 nr 2 

 Podpora 
 nr 3 

 Przem. podpory 
 ymax [cm] 

 0.000 

 0.000 

 0.000 

 Nr prz ęsła 

 Prz ęsło 
 nr 1 

 Prz ęsło 
 nr 2 

 - 

 Odległo ść 
 x [m] 

 1.02 

 1.38 

 - 

 Ugi ęcie max 
 ymax [cm] 

 0.000 

 0.000 

 - 

Ugi ęc i e  w s t an i e  z a r y s owany m

0.00 0.00 0.00

max= 0.002

Tabe l a  ug i ęć  r z ec z y wi s t y c h  be l k i

 Nr podpory 

 Podpora 
 nr 1 

 Podpora 
 nr 2 

 Podpora 
 nr 3 

 Przem. podpory 
 ymax [cm] 

 0.000 

 0.000 

 0.000 

 Nr prz ęsła 

 Prz ęsło 
 nr 1 

 Prz ęsło 
 nr 2 

 - 

 Odległo ść 
 x [m] 

 1.02 

 1.38 

 - 

 Ugi ęcie max 
 ymax [cm] 

 0.002 

 0.002 

 - 
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Geomet r i a  uk ł adu

1.780

0.25x0.4-1

Lista prz ęseł

 Nr.prz ęsła 
 1 

 Długo ść[m] 
 1.78 

 Podpora lewa 
 przegubowo przesuwna 

 Podpora prawa 
 przegubowo nieprzesuwna 

Lista przekrojów

 Nr.przekroju 
 1 

 Nr.prz ęsła 
 1 

 Długo ść[m] 
 1.78 

 Typ 
 0.25x0.4-1 

Lista typów przekrojów

 Nazwa 
 0.25x0.4-1 

 h [m] 
 0.40 

 b [m] 
 0.25 

 b e f f1  [m] 
 - 

 b e f f2  [m] 
 - 

 h f 1  [m] 
 - 

 h f 2  [m] 
 - 

 a 1  [m] 
 0.03 

 a 2  [m] 
 0.03 

Lista podpór

 Nr podpory 

 1 
 2 

 Nr W ęzła 

 1 
 2 

 Kier. X 

 - 
 sztywne 

 Kier. Y 

 sztywne 
 sztywne 

 Obrót 

 sztywne 
 - 

 Spr ężysto ść 
 (kier.X) 

 [kN/m] 
 - 

 0.00 

 Spr ężysto ść 
 (kier.Y) 

 [kN/m] 
 0.00 
 0.00 

 Spr ężysto ść 
 (obrót) 

 [kNm/rad] 
 - 
 - 
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L i s t a  obc i ążeń Gr upa1

1.780

0.25x0.4-1

 Nr 
 1 

 Nr prz ęsła 
   

 Rodzaj 
 równomierne 

 P 1  
 120.00 

 P 2  
 - 

 a [m] 
 0.00 

 b [m] 
 1.78 

Maksymalny współczynnik obci ążenia: 1.000
Minimalny współczynnik obci ążenia: 1.000
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L i s t a  obc i ążeń Ci ężar  Wł as ny

1.780

0.25x0.4-1

 Nr 
 2 

 Nr prz ęsła 
   

 Rodzaj 
 równomierne 

 P 1  
 7.25 

 P 2  
 - 

 a [m] 
 0.00 

 b [m] 
 1.78 

Stały współczynnik obci ążenia: 1.100
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Wy k r es y  MNT d l a  p r z ęs ł a  n r  1

M

T

N

max

max

max

[kNm]

[kN]

[kN]

0.00 0.00

50.68

0.00 0.00

50.68

113.90

-113.90

113.90

-113.90

Dane  do  wy mi a r owan i a

 Materiały 
 Klasa betonu 
 Wytrzymało ść  obliczeniowa betonu na ściskanie f cd  
 Klasa stali na ścinanie 
 Obliczeniowa granica plastyczno ści stal i f yd  

   
   

 [MPa] 
   

 [MPa] 

   
 C16/20 

 10.60 
 St0S 

 190.00 
 Klasa stali na zginanie     34GS 
 Obliczeniowa granica plastyczno ści stal i f yd   [MPa]  350.00 
         
 Zbrojenie na zginanie       
 Średnica zbrojenia dolnego  [mm]  12 
 Średnica zbrojenia górnego  [mm]  12 
 Średnica zbrojenia konstrukcyjnego  [mm]  12 
         
 Zbrojenie na ścinanie : strzemiona       
 K ąt nachylenia strzemion  °  90.00 
 Średnica strzemion  [mm]  6 
 Liczba ci ęć     2 
 Element     zewn ętrzny 
 Ugi ęcie od obci ążenia      długotrwałego 
 Wiek betonu w chwili obci ążenia     28 dni 
 Dobór zbrojenia głównego ze wzgl ędu na rysy prostopadłe do osi 
 elementu 

    TAK 

 Dopuszczalne rozwarcie rys  [mm]  0.3 

Wy n i k i  d l a  z g i nan i a
 
Szacunkowy ci ężar stali przyj ętego zbrojenia podłu żnego dla całej belki wynosi (bez 
haków i zakładów) G=9.47 kG.
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM:
PRZĘSŁO NR 1
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 Poło żenie x 
 [m] 

 0.00 
 0.40 
 0.80 
 1.20 

 Moment 
 maksymalny 

 obliczeniowy 
 M sdmax  [kNm] 

 0.00 
 35.35 
 50.18 
 44.48 

 Moment 
 minimalny 

 obliczeniowy 
 M sdmin  [kNm] 

 0.00 
 35.35 
 50.18 
 44.48 

 Zbrojenie 
 wyliczone 
 A s1  [cm 2 ]  

 1.36 
 2.88 
 4.19 
 3.68 

 Zbrojenie 
 przyj ęte 

 A u1  [cm 2 ] 

 4.52 
 4.52 
 4.52 
 4.52 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 4 
 4 
 4 
 4 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 0 
 0 
 0 
 0 

 1.60  18.25  18.25  1.45  4.52  4  0 
 1.78  0.00  0.00  1.36  4.52  4  0 

ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ:
PRZĘSŁO NR 1

 Poło żenie x 
 [m] 

 0.00 
 0.40 
 0.80 
 1.20 

 Moment 
 maksymalny 

 obliczeniowy 
 M sdmax  [kNm] 

 0.00 
 35.35 
 50.18 
 44.48 

 Moment 
 minimalny 

 obliczeniowy 
 M sdmin  [kNm] 

 0.00 
 35.35 
 50.18 
 44.48 

 Zbrojenie 
 wyliczone 
 A s2  [cm 2 ]  

 1.36 
 1.36 
 1.36 
 1.36 

 Zbrojenie 
 przyj ęte 

 A u2  [cm 2 ] 

 2.26 
 2.26 
 2.26 
 2.26 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 2 
 2 
 2 
 2 

 Ilo ść 
 sztuk: 

 ∅ 12 

 0 
 0 
 0 
 0 

 1.60  18.25  18.25  1.36  2.26  2  0 
 1.78  0.00  0.00  1.36  2.26  2  0 

STAN GRANICZNY UŻYTKOWANIA:
PRZĘSŁO NR 1

 Poło żenie x [m] 

 0.00 
 0.40 
 0.80 
 0.89 

 Moment maksymalny 
 charakterystyczny 

 M skmax  [kNm] 
 0.00 

 29.96 
 42.52 
 42.95 

 Moment minimalny 
 charakterystyczny 

 M skmin  [kNm] 
 0.00 

 29.96 
 42.52 
 42.95 

 Rysy dołem 
 [mm] 

 0.000 
 0.162 
 0.238 
 0.241 

 Rysy gór ą 
 [mm] 

 0.000 
 0.000 
 0.000 
 0.000 

 1.22  37.18  37.18  0.206  0.000 
 1.62  14.31  14.31  0.059  0.000 
 1.78  0.00  0.00  0.000  0.000 

Wy n i k i  d l a  śc i nan i a

Szacunkowy ci ężar przyj ętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - strzemiona i
pr ę ty odgi ęte (bez haków i zakładów) G s =6.42 kG.
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 1
Odcinek ścinania L c =0.519 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =48.34 kN
Długo ść  odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k =0.742 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ci ę t
s=27.7 cm
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z =37.0 cm

 Rozstaw 
 strzemion ∅ 6  

 2-ci ęte s [cm]  

 4.4 

 Długo ść odcinka 
 L s  [m] 

 0.52 

 Siła tn ąca: 
 (Warto ść 

 bezwzgl ędna) V 
 [kN] 

 113.90 

 No śność 
 krzy żulca 

 ściskanego V rd2  
 [kN] 

 234.23 

 Ilo ść pr ętów 
 odgi ętych w 

 przekroju ∅ 16 

 0 

PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 1
Odcinek ścinania L c =0.519 m     No śność przekroju betonowego V rd1 =48.34 kN
Długo ść  odcinka konstrukcyjnego na ścinanie L k =0.742 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-ci ę t
s=27.7 cm
Maksymalny odst ęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s z =37.0 cm
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 Rozstaw 
 strzemion ∅ 6  
 2-ci ęte s [cm] 

 4.4 

 Długo ść odcinka 
 L s  [m] 

 0.52 

 Siła tn ąca: 
 (Warto ść 

 bezwzgl ędna) V 
 [kN] 

 113.90 

 No śność 
 krzy żulca 

 ściskanego V rd2  
 [kN] 

 234.23 

 Ilo ść pr ętów 
 odgi ętych w 

 przekroju ∅ 16 

 0 

 Grupy obci ążeń uwzgl ędnione do liczenia ugi ęcia: 
 Ci ężarWłasny 

Ugi ęc i e  w s t an i e  s p r ęży s t y m

0.00 0.00

max= 0.001

Tabe l a  ug i ęć  s p r ęży s t y c h  be l k i

 Nr podpory 

 Podpora 
 nr 1 

 Podpora 
 nr 2 

 Przem. podpory 
 ymax [cm] 

 0.000 

 0.000 

 Nr prz ęsła 

 Prz ęsło 
 nr 1 

 - 

 Odległo ść 
 x [m] 

 0.89 

 - 

 Ugi ęcie max 
 ymax [cm] 

 0.001 

 - 

Ugi ęc i e  w s t an i e  z a r y s owany m

0.00 0.00

max= 0.003

Tabe l a  ug i ęć  r z ec z y wi s t y c h  be l k i

 Nr podpory 

 Podpora 
 nr 1 

 Podpora 
 nr 2 

 Przem. podpory 
 ymax [cm] 

 0.000 

 0.000 

 Nr prz ęsła 

 Prz ęsło 
 nr 1 

 - 

 Odległo ść 
 x [m] 

 0.89 

 - 

 Ugi ęcie max 
 ymax [cm] 

 0.003 

 - 


